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STEUERVORRICHTUNG MIT KLAPPANKER 



BESCHREIBUNG 

Die vorliegender Erfindung bezieht sich auf eine Weiterentwicklung der deutschen Pa- 
tentanmeldung mit der Nr. 102 49 197.6. 

In der deutschen Patentanmeldung 102 49 197.6 ist eine Verstellvonichtung offenbart. 
und beansprucht: 

Die Verstellvonichtung. insbesondere fur ein Turbinenventll Oder insbesondere 
fur einen Stellantrleb an einem Windrad. die mit einer Antriebeinrichtung, mit ei- 
ner Schiebeeinrichtung und mit einer Vorspanneinrichtung. mit der Schiebeeln- 
richtung in eine vorbestimmte Stellposition mitbeweglich ausgestaltet ist, ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die in der Vorspanneinrichtung gespeicherte Energie 
Qber ein Getriebe auf die Schiebeeinrichtung ubertragbar ist. 

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen bekannt, welche eine Notfallbetatigung 
eines Steuerelementes errtiOglichen. Dabei warden im Regelfall hydraulische Kolbenan- 
triebe Oder Federspeicher verwendet. 

Aus der VerOfTentlichung WO 02/351 23A1 ist ein Stellantrieb fDr ein Ventil, insbesondere 
fur ein TurtDinenventil bekannt. In dieser Druckschrift wird ein Stellantrieb beschrieben, 
welcher eine Vorspanneinrichtung aulweist. Diese Vorspanneinrichtung wird zwischen 
einer Freigabevorrichtung und einer Ventilspindel vorgespannt. Die Vorspanneinrichtung 
enthait Tellerfedem. Diese Tellerfedem sind im normalen Betriebszustand vorgespannt. 
Durch eine elektromagnetische Betatigung der Freigabevorrichtung entspannt sich die 
Vorspanneinrichtung. Die Tellerfedem entspannen sich und bewegen dann die Ventil- 
spindel. Diese Bewegung wird nur in einem Notfall durchgefuhrt. Im Regelfall, im norma- 
len Betrieb, wird die vorgespannte Vorspanneinrichtung mit dem gesamten Stellantrieb 
zum Offnen und Schliefien eines Ventiles verfahren. 

Wdhrend hydraulische Verstellvorrichtungen und Stellantriebe den Nachteil einer inhS- 
renten Brandgefahr bergen. weist der Stellantrieb, wie er aus der Druckschrift WO 



02/351 23A1 bekannt ist einen anderen wesentlichen Nachteil auf. Die Betatigung der 
Freigabevorrichtung erfolgt durch einen elektromagnetischen Impuls. Zusatzlich dazu ist 
die Freigabevorrichtung aus biegsamen, insbesondere federelastischen Zungen gebil- 
det. Diese biegsamen, insbesondere federelastischen Zungen haben jedoch den Nach- 
teil einer Materialermudung. Dieser Nachteil wird zusatzlich durch das Verschieben und 
Verkeilen einer Einrastrampe in diese Zungen verstarkt. Ein erhohter Materialabtrag ist 
die Folge. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Steuen/orrichtung mit einer integ- 
rierten Freigabevorrichtung zu gestalten. die auch bei Wegfall einer elektrischen Strom- 
versorgung stOrungsfrel und sicher arbeitet und wartungs- bzw. verschleiBfrei ausgestal- 
tet ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, dass das Getriebe magnetisch blockierbar ist. 

Dadurch 1st gewahrtelstet, dass mit extrem kurzen VerzOgerungen bei Wegfall des elekt- 
rischen Stroms die Magnetisierung aufgehoben wird und somit das Getriebe nicht mehr 
blockiert ist und nachfolgend ein AuslOsen der Verstellvorrichtung eri'olgt. Das AuslOsen 
erfolgt besonders schnell und Ausfallsicher. 

Durch die Venvendung eines Getriebes wird die in der Vorspanneinrichtung gespeicher- 
te Energie In vorzugsweiser translatorische Bewegung der Schiebeeinrichtung gewan- 
de\t Dieses Getriebe ist unabhdngig von einer elektrischen Stromquelle betatigbar. 
Auch birgt ein mechanisches Getriebe keine akute Brandgefahr. 

Die von der Schiebeeinrichtung zurQckgelegte Bewegung kann aber auch eine transla- 
torische Bewegung, oder eine rotatorische Bewegung, sowie zusammengesetzte Bewe- 
gungen umfassen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen dargestellt. 

Besonders vorteilhaft ist es z.B., wenn das Getriebe als Kniehebel ausgebildet ist. Ein 
Kniehebel ist ein Mechanismus. der aus zumindest zwei miteinander gelenklg verbun- 
denen Hebein besteht. An zumindest einem Ende eines Hebels ist die Schiebeeinrich- 



tung angebracht. WShrend die Schiebeeinrichtung, bei bewegtem Kniehebel in ine 
Richtung verfahrt, fShrt dass die Hebe! verbindende Gelenk in eine dazu orthogonale 
Richtung. Ein fast gestreckter Kniehebel ubertrSgt sehr hohe Kratte in LSngsrichtung, 
wobei lediglich ein geringer Kraftaufwand zum Halten des Kniehebels in dieser fast ge- 
streckten Position aufgebracht werden muss. Die VenA^endung eines Kniehebels emiog- 
licht somit eine nahezu wartungsfreie und entwicklungsextensive Gestaltung in einem 
ganz besonderen Made. 

Wenn der Kniehebel zumindest einen gelenkig mit einem Gehfluse in der Verstellvor- 
richtung verbundenen verstellelnrichtungsseitig zugewandten Hebel umfasst, welcher 
Qber ein Verbindungsgelenk an einem verstelleinrichtungsseitig abgewandten Hebel Q- 
ber ein Anblndungsgelenk an der Schiebeeinrichtung angebracht 1st, so lasst sich ein 
weiterer Vortell In dieser Ausgestaltungsvariante erreichen. Die Schiebeeinrichtung fQhrt 
in eInen Normalbetrieb eine translatorische Bewegung zusammen mIt der gespannt 
vertDleibenden Vorspanneinrichtung aus, wobel zum Halten des Kniehebels In einerfast 
gestreckten Position nur geringe KrSfle aufgewandt werden mQssen. Ein Verklemmen 
wird dadurch verhindert. 

Besonders vorteilhaft 1st es in einer weiteren Variante, wenn das Getriebe mIt einer Si- 
cherungseinrichtung gegen zufalllges Entspannen der Vorspanneinrichtung geslchert 
ist. Dadurch wird vermieden, dass sich die Vorspanneinrichtung zufSlllg entspannt, und 
somit eine zufdllige Bewegung der Schiebeeinrichtung initilert wird. 

Wenn die Sicherungselnrichtung zumindest einen die Bewegung des Getriebes vertiin- 
demden Sicherungsstift umfasst, so ist es moglich diesen Stifl blockierend zum Halten 
des Kniehebels In einerfast gestreckten Position zu venvenden. Dieser Sicherungsstift 
ist mechanisch hoch veriasslich. 

Besonders vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltungsform, bei der die Schiebeeinrichtung 
eine AnlageflSche zum Verspannen der Verspannelnrichtung und ein vorzugsweise als 
Ventilkegel ausgebildetes Verstellelement umfasst Durch die Aniagefiache lasst sich 
beim Aniiegen des Ventilkegels an einen VentllkOrper und gleichzeitiger Betatigung der 
Antriebselnrichtung die Vorspanneinrichtung besonders einfach vorspannen. Eine derar- 
tige Ausgestaltung minimiert die Ausfallwahrscheinlichkeit weiter. 
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Wenn die Verstellvorrichtung zusammen mit der Vorspanneinrichtung mittels einer An- 
triebseinrichtung verschiebbar ausgestaltet ist. so muss ein Verfahren im Nomnalbetrieb 
der Verstellvorrichtung durch die Antriebseinrichtung nicht gegen die von einer Vor- 
spanneinrichtung ausgehenden Kraft durchgefuhrt werden. 

Vorteilhaft ist im Besonderen auch in einer Variante, wenn die Antriebseinrichtung eine 
Spindel umfasst. Spindein sind einfach gestaltete, robuste Bauteile. die etwa durch die 
Variation der Spindelsteigung leicht zu variierende Ubersetzungsvertialtnisse aufweisen. 

Wenn die Sicherungseinrichtung mit einer AuslOseeinrichtung vertDunden ist, so zelgt 
^ ^ sich in dieser Ausgestaltungsform ein weiterer Vorteil. Ein Notbetatigen der Verstellvor- 
richtung wird somit aktiv und einfach ermOglicht 

Besonders vorteilhaft ist in einer weiteren Ausgestaltungsform auch, wenn die AuslOse- 
einrichtung zumindest den Qber eine Elektromagnet bei Absenz eines Stromflusses be- 
tatigbaren Sicherungsstift umfasst. Dadurch wird ein mechanisch hoch belastbares Bau- 
teil bei einem Stromausfall betdtigt, was das Funktionieren der Verstellvonichtung auch 
in diesem extremen Anwendungsgebiet ennoglicht Eine besondere Sicherheit ist die 
Folge. 

Wenn die Stellposition A bis zu 30 mm von der Stellposition B entfemt ist, ergibt sich ei- 
ne vorteilhafte Moglichkeit des Einsatzes einer derartigen Verstellvorrichtung in dieser 
Variante fQr sehr viele Anwendungsfaile. wie etwa in Turbinen, oder Windkraftanlagen. 
Oder sonstigen sicherheitsrelevanten Schaltvorrichtungen. 

Besonders vorteilhaft ist es in einer Variante auch, wenn die Verstellvorrichtung ein bis 
250 KN reichende Stellkraft aufbringend ausgestaltet ist Dadurch ist der Einsatz in Tur- 
binen, in denen groBe Krafte beherrscht werden mOssen, mOglich, 

Besonders vorteilhaft ist es in einer Variante auch. wenn ein zwischen dem verstellein- 
richtungsseitig zugewandten Hebel befindlicher Zwangsoffnungswinkel a von 172** bis 
177" voriiegt. Dadurch ist gewahrieistet, dass der aus den zwei Hebein gebildete Knie- 



hebel nicht v6llig durchgestreckt ist. Dadurch ist eine Schaltbarkeit der Verstellvorrich- 
tung in einem Notfall mittels des Entspannens der Vorspanneinrichtung gewdhrleistet. 

Wenn zumindest eine AnschlagflSche die Bewegung des Getriebes blockiert und mag- 
netisch arretierbar ist, wird in dieser vorteilhaften Ausgestaltungsfbrm gewShrleistet, 
dass keine stOrenden Reibkrdfte auftreten. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsvariante wird eine grolie Blockierfiache 
vorgesehen, in dem zumindest eine Anschlagfiache durch zumindest eine Kiappe gebil- 
det wird. 

Wenn die Kiappe mit zumindest einem Teil, zumindest eines Kniehebels verbunden ist. 
wird in dieser Variante vortellhaftenA/eise sichergestellt, dass im gespannten Zustand der 
Verstellvorrichtung die Kiappe, auf Gegenanschlagfiachen auftritt und somit die Bewe- 
gung des Kniehebels bei aniiegenden Strom dauerhaft blockiert. 

In einer Variante wird eine besonders stabile Ausgestaltungsform dadurch enreicht. dass 
vorteilhaftenA/else die Kiappe als Klappanker ausgestaltet ist. 

Wenn die dem Kniehebel zugewandte Anschlagfiache des Klappankers im arretierten 
Zustand auf zumindest eine Gegenanschlagfiache aufliegend ausgestaltet ist, so ist in 
dieser Variante vorteilhaftenAfeise gewdhrieistet, dass ein Kraftschluss zwischen dem 
Klapparm, und den Gegenanschlagfiachen magnetisch erfolgen kann und der Klappan- 
ker den Kniehebel in der gespannten Stellung halt. 

Besonders vorteilhaft in einer weiteren Ausgestaltungsart wenn zumindest zwei Gegen- 
anschlagsfldchen durch Verbindung mit einem durch eine elektrische Spule Induzierten 
Magnetfeld magnetisierisar sind, auf denen die Anschlagfldchen im arretierten Zustand 
positionierbar ist. Eine elektrische Spule ist ein gtinstig zu erstehendes Produkt, welches 
ausfallsicher und stomnanfallig die benOtigte Haltekraft von ca. 12 KN aufbringen kann 
um den Klappanker in einer arretierten Stellung zu halten. Die Kraft muss gegen die von 
der Feder aufgebrachten Federkraft wirken. 
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Wenn die Spule in einer Variante in einem GehSuse vorteilhaftenA/eise auBerhalb einer 
Fuhmngshulse verlduft, so lasst sich eine kompakte Baliart bewerksteiligen. 

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Bewegen eines Verstellelementes 
mit einer Vorspanneinrichtung zum Schnellbewegen des Verstellelementes. wobel die 
Verstellvorrichtung zusammen mit der Vorspanneinrichtung durch eine Antriebseinrich- 
tung In die Stellposition A und B bewegt wird. Die Stellpositionen sind vorbestimmt. Im 
Gegensatz zum Stand der Technik, 1st die Erfindung dadurch gekennzelchnet, dass die 
Vorspanneinrichtung von einem durch zumindest eine Sicherungselnrichtung abgesi- 
cherten Getriebe in einem vorgespannten Zustand gehalten wird. Eine derartige Aus- 
gestaltung hat den Vorteil, dass die Vorspannung nicht in jedem Schaltvorgang uber- 
wunden werden muss. 

Wenn eine elektrische Spule mit Strom durchflossen wird, und ein magnetisches Feld 
durch zumindest eine GegenanschlagsflSche aufbaut, auf der mindestens die eine dem 
Kniehebel zugewandte Anschlagfldche der Klappe aufliegt und bei eingeschalteten 
Stromkreis der Spule derart arretiert wird. dass eine Bewegung des Kniehebels zumin- 
dest in eine Richtung verhindert wird, so ist ein besonders sicheres und schnelles Aus- 
lOsen der Verstelleinrichtung die Folge. 

Vorteilhaft ist auch. wenn in einer Variante ein Wegfall von Strom an einem Elektromag- 
neten einer AuslOseeinrichtung zur Bewegung des zumindest einen Sicherungsstiftes 
der Sicherungselnrichtung fuhrt, wodurch eine nachfolgende Bewegung des Getriebes 
zu einer Umwandlung der in der Vorspanneinrichtung gespelcherten Energie in eine 
vorzugsweise translatorische Bewegung einer Schiebeeinrichtung mit darin integriertem 
Verstellelement fOhrt. Durch den Einsatz von Elektromagneten, welcher bei Ausfall eines 
elektrischen Stromes eine Schaltung vomimmt. ist gewShrteistet, dass selbst bei Wegfall 
von Strom eine Schaltbarkeit der Verstellvorrichtung gewShrieistet bleibt. 

Wenn der SchlieSvorgang unter Einwirkung der sich entspannenden Vorspanneinrich- 
tung bis zu 200 ms schnell abiauft, ermGglicht dies in dieser Variante den Einsatz einer 
derartigen Verstellvonrichtung in zeitkritischen Bauelementen vorteilhaftenft/eise. 



Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung anhand einer 
Zeichnung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ist eine Verstellvonichtung schematisch in Schaltposition A und entspannter 
Vorspanneinrichtung dargestellt, 

Fig. 2 in schematischer Weise eine Verstellvonichtung mit gespannter Vorspannein- 
richtung in einer Schaltposition A, 

Fig. 3 die Verstellvonichtung In Schaltposition B und gespannter Vorspanneinrichtung 
In schematischer Weise, 

Fig. 4 den entspannten Zustand in schematischer Weise einer Verstellvonichtung in 
Schaltposition A nach einer Notschaltung, 

Fig. 5 eine perspektlvische Anslcht einer Steuervonichtung, 

Fig. 6 eine perspektlvische Anslcht eines Getriebes mit damit verbundenem Ventilke- 
gel, 

Fig. 7 eine Sicherungseinrichtung mit einer AuslOseeinrichtung, einem Elektromagne- 
ten und zwei Sicherungsstiften, 

Fig. 8 ein Detail aus Fig. 3 mit einem SIcherungsstlft Im haltenden Zustand eines 
Kniehebels, 

Fig. 9 eine perspektlvische Anslcht der Schiebeelnrichtung im eingebautem Zustand 
eines AbdeckgehSuses mit einer magnetisch betatigbaren Klappe zum anretle- 
ren der Kniehebelbewegung. 

Figur 10 eine perspektlvische Teilansicht des Abdeckgehauses aus Figur 9. 

Figur 1 1 eine perspektlvische Ansicht der Kniehebelkinematik aus den Figuren 1 bis 6 
und Figur 9 im vorgespannten Zustand, 
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Figur 12 die Kniehebelkinematik aus den vorangegangenen Figuren im ausgelosten Zu- 
stand im Gegenstand zum vorgespannten Zustand aus Figur 1 1 , 

Figur 1 3 zeigt einen partiellen Schnitt durch das AbdeckgehSuse aus Figur 9 und den 
Kniehebel aus Figur 12 Im ausgelOsten Zustand Im Sclinitt. 

In Fig. 1 ist eine Verstellvorrichtung 1 dargestellt. Die Verstellvorrichtungi umfasst eine 
Antriebseinrichtung 2 mit einer Splndel 3. Die Spindel 3 bewegt ein GehSuse 16 der 
Verstellvom'chtungi . 

Im Geh^use 16 ist eine Schiebeeinrichtung 4 beweglich gelagert. Entlang eIner Ldngs- 
achse 24 ist die Schiebeeinrichtung 4 verschieblich. An einem Ende der Schiebeeinrich- 
tung 4 ist ein Verstellelement 23 ausgebildet. Das Verstellelement 23 hat die Form eines 
Ventilkegeis 6. Dieser Ventilkegel 6 schlie&t schlQssig mit einer VentilOfFnung 5 eines 
VentilkOrpers 7 in der Schaltpositlon ab. An dem anderen Ende ist eine Anlagefldche 13 
ausgebildet. Zwischen der Anlagefl^iche 13 und einer fest mit dem Gehause 16 verbun- 
denen AbstQtzfiache 15 ist eine Vorspannetnrichtung 12 eingebaut. Die Vorspannein- 
richtung 12 umfasst eine Feder 14. Die Feder 14 ist als Schraubenfeder ausgestaltet. Es 
ist jedoch auch mOglich Tellerfedem, Spiralfedem. Oder sonstige fedemde Elemente zu 
verwenden. 

Zwischen GehSuse 16 und Scheibeeinrichtung 4 ist ein Getriebe 8 geschalten. Das Ge- 
triebe 8 umfasst zwei Kniehebelmechanlsmen 9. Die Kniehebel 9 sind an einem Punkt 
gelenkig mit dem Gehause 16 verbunden und an einem anderen Punkt gelenklg mit der 
Schiebeeinrichtung 4 verbunden. Je ein Kniehebel 9 umfasst einen verstelleinrichtungs- 
seitig zugewandteri Hebel 10 und einen verstellelnrichtungsseltig abgewandten Hebel 
1 1 , welche beide miteinander gelenklg verbunden sind. 

Die Spindel 3 Ist in zwei Richtungen gemSB Pfeil C bewegbar. Durch diese Bewegung 
wird das Gehause 16 bewegt. Fig. 2 zeigt das Bewegen des Gehauses 16 auf den Ven- 
tiikorper zu. Dadurch gerat der Kniehebel 9 in einen beinahe gestreckten Zustand. Es ist 
jedoch zu beachten, dass die Kniehebel 9 vorzugsweise nicht in einen vollig gestreckten 
Zustand gelangen. Dass das. die zwei Hebel 11 und 12 des Kniehebels verbindende 
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Verbindungsgelenk 21 sich kurz vor dem oberen Todpunkt befindet. Die Sicheaingsein- 
richtung 17 mit den Sicherungsstiften 18 halt beide Kniehebel in dieser Position. 

In Fig. 3 ist ein Verfahren des Geliauses Qber die Spindel 3 in die Schaltposition B ge- 
zeigt. In den Fig. 1 und 2 befindet sich die Verstellvomchtung in Schaltposition A. In Fig. 
3 ist gezeigt, dass die Kniehebel 9 durch die Sichemngsvonichtung 17 in einer an-etier- 
ten Position selbst im verfahrenden Zustand bleiben. Die Vorspanneinrichtung 12 mit 
der Feder 14 ist dabei gespannt Das Detail VIII. welches in Fig. 8 dargestellt ist. zeigt 
deutllch die Position der Slchemngsstitte 18. 

In Fig. 4 ist die Position der Schiebeeinrichtung nach dem AuslGsen der Vorspannein- 
richtung, In eIner NotfallschaltmaBnahme, zu sehen. Die Schiebeeinrichtung 4 befindet 
sich nun wieder in der Schaltposition A. Der dem VentllkOrper abgewandete Tell des 
Gehauses 16 befindet sich in derselben Position, wie in Fig. 3. 

In Fig. 5 ist die Verstellvorrichtungi mit Schiebeeinrichtung 4. die Sicherungseinrichtung 
17 mit den Sicherungsstiften 18. die AusWseeinrichtung 19 mit dem Elektromagnet 20 
und das Gehause 16 zu sehen. Der Elektromagnet 20 gibt bei Wegfall der elektrischen 
Stromversorgung eine Umlenkeinrichtung 3, welche die Stifte 18 bewegt, frei. 

In Fig. 6 ist die Verschiebeeinrichtung 4 mit dem Verstellelement 23 und dem Ventilke- 
gel 6 dargestellt. Deutlich erkennbar Ist das Getriebe 8 mit den Kniehebein 9. Die Knie- 
hebel 9 sind durch je zwei Hebel 10 und 11 aufgebaut. Die Hebel 10 und 11 sind durch 
jeweils ein Verbindungsgelenk 21 miteinander verbunden. Der Hebel 1 1 ist Qber eIn An- 
bindungsgelenk 22 mit der Schiebeeinrichtung 4 vertaunden. Die Aniagefiache 13 der 
Schiebeeinrichtung 4 ist ebenso deutlich erkennbar. 

in Fig. 7 ist die Sichemngseinrichtung 17 mit den Sicherungsstiften 18 sowie die daran 
anschlieliende Ausl6seeinrichtung 19 mit dem darin umfassenden Elektromagnet 20 
dargestellt. 

In Fig. 8 ist der Detailausschnitt VIII aus Fig. 3 dargestellt. Es ist deutlich der Zwangs- 
Offnungswinkel a zwischen einen der Hebel 10 und einen der Hebel 1 1 des Kniehebels 
9 um das Verbindungsgelenk 21 dargestellt. Das Anbindungsgelenk 22 ist ebenso deut- 
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lich gekennzeichnet. Gut erkennbar sind auch die Aniagefldchen 13 und das Gehduse 
16. 

In Fig. 9 ist perspektiviscli dargestellt wie sich die Geometrievertiaitnisse des ausgelOs- 
ten Knieliebels mit einer magnetisch betdtigbaren Klappe 24 verhalten. Die Schlebeein- 
richtung 4 mit dem Verstellelement 23 ist im ausgefahrenen Zustand. Der Ventilkegel 6 
des Verstellelementes 23 gerSt in Kontakt mit der VentilOffnung 5 (nicht dargestellt). 

Im Abdeckgehause 28 verlaufend, nicht dargestellt. ist eine Spule 27 (sielie vor allem 
Figur 13) die in magnetischen Kontakt mit Gegenanschlagfiachen 26 ausgestaltet ist. 
Eine Klappe 24 ist auf dem Kniehebel 9 befestigt. Im vorgespannten Zustand liegt die 
Klappe 24 mit einer Anschlagfiache 25. welche Kniehebel 9 zugewandt ist, auf den Ge- 
genanschlagfiachen 26 auf. FlielJt Strom durch die Spule 27, so sInd die Gegenan- 
schlagfiachen magnetisiert und halten die Klappe 24 auf den Gegenanschlagfiachen 26 
fest. Dadurch wird eine Bewegiing des Kniehel)els verhindert. Die Konstruktion ist sym- 
metrisch zu einer Symmetrieebene durch die Langsachse der Steuerelnrichtung 1 aus- 
gebildet. Somit gibt es in einer praferierten Ausgestaltungsform zwei Klappen, jeweils 
auf einer Seite der Vomchtung. Die Klappen 24 liegen beide auf unterschiedlichen 
Gegenanschlagsfiachen 26. welche auch auf beiden Seiten der Vomchtung 1 
ausgebildet sind. Die Klappe 24 ist mit einer Schraube auf jeweils einem Kniehebel 9 
befestigt. Die Schraube selber ist kein tragendes Element. 

In Figur 10 ist eine perspektivische Teilansicht des Abdeckgehauses 28 dargestellt. Das 
Abdeckgehause 28 ist ein Zylinder, der auf der einen Seite geschlossen Ist. In dem Zy- 
linder veriauft die Spule 27. Die Spule 27 ist mit Zapfen 31 magnetisch und/oder elekt- 
rischleitend verbunden. Die Zapfen 31 bilden Polkdrper. GegenpolkOrper 32 erganzen 
die Polkdrper 31 im Sinne eines geschlossenen Magnetkreises. 

Konzentrisch zu dem Abdeckgehause 28 ist eine FQhrungshQIse 29 positioniert. In der 
Fuhmngshulse 29 veriauft das Anbindungsgelenk 22, mit einem FQhrungskOrper 33. Der 
FuhmngskSrper 33 kann auch aus Figur 6 entnommen werden. Die FQhrungshQIse 29 
kann auch baugleich ausgestaltet werden zum GehSuse 16. In der FQhrungshQIse 29 
sind zwei sich gegenQberliegende Schlltze 30 angeordnet. Die Schlltze 30 sind etwa in 
HShe der Polkdrper 31 und vom GegenpoikOrper 32 angebracht. Die Polkdrper 31 und 
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die GegenpolkOrper 32 sind geteilt ausgestaltet. damit die Kniehebel. welche sich in den 
Schlitzen 30 bewegen, zwischen den Polkfirpem und GegenpolkSrpem und durch FQh- 
rungshQIse 29 hindurch beweglich sind. 

Die GegenpolkOrper 32 und PolkOrper 31 sind im vorgespannten Zustand und verriegel- 
ten Zustand der Versteilvorrichtung Qber die Klappe 24 miteinander verbunden. Die 
Wappe 24 wird magnetisch auf den Gegenanschlagfiachen 26 gehalten. Derzeit werden 
Krafte von sechs bis 12 KN aufgebracht 

In Figur 1 1 ist die Anblndung der Kniehebel 9 Qber die Anblndungsgelenke 22 In dem 
FQhrungsk6rper 33 dargestellt. Die Anordnung ist Im vorgespannten Zustend gezelch- 
net. Die Schiebeeinrichtung 4 ist noch nicht ausgelOst. Die Kraft F. die durch die Feder 
14 au^ebracht wird, wird magnetisch mit Hilfe der Klappe 24 egalisiert. Es ergibt sIch 
ein statisches Gleichgewicht. so lange der Strom durch die Spule 27 (nicht dargestellt) 
flieUt. Solange der Strom durch die Spule 27 flielSt, blelbt die Klappe 24 mit der An- 
schlagfiache 25 magnetisch auf den Gegenanschlagfiachen 26 (wie in FIgur 9 und 10 
beschrleben) arretiert. 

In Figur 12 Ist die Schiebeeinrichtung 4 Im ausgefahrenen, d.h. ausgeldsten Zustand 
dargestellt. Der FQhrungskOper 32 ist durch die Kraft der Feder 14 in RIchtung der Ven- 
tllSffnung 5 verschoben worden. Dies wurde dadurch mOglich, dass sich die Klappen 24 
von den Gegenanschlagfiachen gel6st haben. Im arretierten Zustand lagen die Klappen 
24 auf den Anschlagfiadien derart auf, dass die Kniehebel 9 fermlich die Klappen 24 
beruhrten, die sie jedoch nicht wegdrQcken konnten. Nun Ist dies mSglich. Die Klappen 
gehen jedoch nicht verioren, da sle an den Kniehebel 9 angeschraubt sind, sondem an- 
dem nur ihre Position. 

In Figur 13 ist ein partieller Schnitt durch die Verschiebevorrichtung dargestellt. Die Po- 
sition der Spule zwischen der FuhrungshQIse 29 und dem Abdeckgehause 28 ist deut- 
lich zu erkennen. In dem partiellen Halbschnitt ist die Kraft F durch einen Pfeil gekenn- 
zeichnet. Die Kraft F wird durch die Feder 14 erzeugt. Die Klappe 24 liegt auf den Ge- 
genanschlagsfiachen 26 sowohl des PolkSrpers 31 als auch des GegenpolkSrpers 32 
auf. Dadurch ist eine Bewegung des Kniehebels 9 verhindert. 
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In der Figurenabfolge 1.2.3 und 4 ist der Ablauf unterschiedlicher Betatigungszustande 
der Verstellvorrichtung 1 dargestellt. Im entspannten Zustand der Vorspanneinrichtung 
12 wird Qber die Spindel 3 die Verschiebeeinrichtung 4 mit dem als Ventilkegel ausges- 
taltetem Verstellelement 22 in die Schaltposition A gefahren. Nach Erreichen der Schalt- 
position A bewegt die Spindel 3 das Gehfluse 16 weiter in Richtung VentilkOrper 7. 
Dadurch streckt sich der Kniehebel 9. Gleichzeitig wird die Feder 14 der Vorspannein- 
richtung 12 komprimiert. Dies ist in Fig. 1 zu sehen. Danach. kurz vor Erreichen des 
Totpunktes von Verbindungselement 23 des Kniehebels 9, wird Qber die Sicherungsein- 
richtung 17 jeweils ein Slchemngsstift 18 zum Sichem eines Kniehebels 9 eingesetzt. 
Der Kniehebel 9 bleibt somit, wie in Fig.2 ersichtlich. in dieser fast komplett ausgestreck- 
ten Position. Es fehlen zu einem 180" Winkel zwischen den beiden Hebein 10 und 1 1 
lediglich 3 bis 8 Grad. In dieser Position. mIt gesichert bleibenden Sicherungsstiften 18. 
wird das Gehduse 16 und die Verschiebeeinheit 4 durch die Spindel 3. welche gerndK 
der Pfeilrichtungen C drehbar ist. in die Schaltpositionen A und B. wie In Fig. 2 und 3 er- 
sichtlich. bewegt 

Ist die Verstellvorrichtung in einer Position B. wie In Fig. 3, und tritt ein Notfall auf, so 
wird Qber das Wegfallen eines elektrischen Stromschlusses in einem Elektromagnet 20, 
der AuslOseeinrichtung Ii9. ein Wegbewegen der Sicherungsstifte 18 von Kniehebel 9 
bewirkt. Dadurch, wie in Fig. 4 zu sehen. schnellt die Schlebeeinrichtung 4 sofort in die 
Schaltposition A. Dabei entspannt sIch die Feder 14. 

Dieser Zyklus ist beliebig oft durchfahrt)ar. 
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PatentansprClche 

1. Verstellvorrichtung (1) nach der deutschen Patentanmeldung 102 49 197.6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Getriebe (8) magnetisch blockierbar ist 

2. Verstellvorrichtung (1) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
triebe (8) als Kniehebel (9) ausgeblldet ist. 

3. Veretellvonichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kniehebel (9) zumindest einen gelenkig mit einem GehSuse 
(16) der Verstellvorrichtung(l) verbundenen verstelleinrichtungsseitig zugewand- 
ten Hebel (10) umfasst, welcher Qber ein' Verbindungsgelenk (21) an einem ver- 
stelleinrichtungsseitig abgewandten Hebel (11), der Qber ein Anbindungsgelenk 
(22) an der Schiebeeinrichtung (4) angebracht ist. 

4. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Getriebe (8) mit einer Sicherungseinrichtung (17) gegen zufdiliges 
Entspannen der Vorspanneinrichtung gesichert ist. 

5. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Sicherungseinrichtung (17) zumindest ein die Bewegung des Getrie- 
bes (8) vertiindennden Sicherungsstift (18) umfasst. 

6. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schiebeeinrichtung (4) eine Aniagefldche (13) zum Vorspannen der 
Vorspanneinrichtung (12) und ein vorzugsweise als Ventilkegel (6) ausgebildetes 
Verstellelement 23 umfasst. 

7. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verstellvorrichtung(l) zusammen mit der Vorspanneinrichtung (12) 
mittels einer Antriebseinrichtung (2) verschiebbar ausgestaltet ist. 

8. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 7. dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antriebseinrichtung (2) eine Spindel (3) umfasst. 
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9. Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Sicherungseinrichtung (17) mit einer Auslfiseeinrichtung (19) ver- 
bunden ist. 

10. Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die AuslOseeinrlchtung (19) zumindest den Qber ein Elektromagnet (20) 
bei Absenz eines Stromschlusses betatlgbaren Sicherungsstifl (1 8) umfasst. 

1 1 . Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stellposition A bis zu 30 mm von der Stellposltion B entfemt ist. 

12. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Verstellvomchtung (1) eine bis 250 KN reichende Stellkraft 
aufbringend ausgestaltet ist 

13. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein zwischen dem versteileinrichtungsseitig zugewandten Hebel 
(11) und dem versteileinrichtungsseitig abgewandten Hebel (12) befindlicher 
Zwangs-Offhungswinkel a von 1 72" bis 177' vorliegt. 

14. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest eine Anschlagfldche (25) die Bewegung des Getriebes 
(8) blockiert und magnetisch arretierbar ist. 

15. Verstellvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zumindest die eine AnschlagflSche (25) durch zumindest eine 
Klappe (24) gebildet wird. 

16. Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn- 

z ichn t, dass die Klappe (24) mit zumindest einem Teil zumindest eines Kniehe- 
bels (9) verbunden ist. 
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17. Verstellvorrichtung (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 16, dadurch gek nn- 
zeichnet, dass die Klappe (24) als Klappanker ausgestaltet ist. 

18. Verstellvorrichtung (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dem Kniehebel (9) zugewandte Anschlagfiache (25) des 
Klappankers im arretierten Zustand auf zumindest einer Gegenanschlagfldche (26) 
aufliegend ausgestaltet ist. 

19. Verstellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest zwei Gegenanschlagfl3chen (26) durch Verbindung mit 
einem durch eine elektrische Spule (27) induzierten Magnetfeld magnetlsierbar 
sind, auf denen zumindest die eine Anschlagfldche (25) im arretierten Zustand po- 
sitionierbar ist. 

20. Verstellvonichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spule (27) in einem GehSuse (28) auflertialb einer FQhrungs- 
hQIse (29) veriduft. 

21. Verfahren nach Gegenstand der deutschen Patentanmeldung 102 49 197.6. da- 

durch gekennzeichnet, dass eine elektrische Spule mit Strom durchflossen wird, 
und ein magnetisches Feld durch zumindest eine GegenanschlagsflSche (26) auf- 
baut, auf der mindestens die eine dem Kniehebel (9) zugewandte Anschlagfiache 
(25) der Klappe (24) aufliegt, und bei eingeschalteten Stromkreis der Spule (27) 
derart arretiert wird. dass eine Bewegung des Kniehebels (9) zumindest in eine 
Richtung veriiindert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21 . dadurch gekennzelchnet, dass ein Wegfall von 
Strom an einem Elektromagneten (20)^ einer AuslOseeinrichtung (19) zur Bewe- 
gung des zumindest einen Sicherungsstiftes (18) der Sicherungseinrichtung (17) 
fQhrt. wodurch eine nachfolgende Bewegung des Getriebes (8) zu einer Umwand- 
lung der in der Vorspanneinrichtung (12) gespeicherten Energie in eine vorzugs- 
weise translatorische Bewegung einer Schiebeeinrichtung (4) mit darin integrier- 
tem yli-stellelement (23) fuhrt. 
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Verfahren nach einem der Ansprtiche 21 Oder 22. dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schliefivorgang unter Einwirkung der sich entspannenden Vorspanneinrich- 
tung 12 bis zu 200 ms schnell ablduft. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung ist gekennzeichnet dadurch, dass sich die vorliegende Erfindung auf eine 
Verstellvorrichtung insbesondere fur ein Turbinenventil oder insbesondere fur einen 
Stellantrleb an einem Windrad, mit einer Antriebseinrichtung. mit einer Scliiebeeinrich- 
tung und mit einer Vorspanneinrichtung. mit der Schiebeeinrichtung die im vorgespann- 
ten Zustand mitbeweglich in eine vorbestimmte Stellposltion ausgestaltet ist bezieht. 
Das Besondere ist, dass die in der Vorspannung gespeicherte Energie uber ein Getriebe 
auf die Schiebeeinrichtung Qbertragbar ist 

Bei einer derartigen Erfindung besteht keine Brandgefahr, ist ein besonders schnelles 
Notbetatigen gewShrieistet und wird hSufiges Warten Oder starke Materialermudung 
vermieden. 
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